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28 September 2018 Palu Earthquake :
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* Ground motion models ?

* Site class effects ? Site class v. Liquefaction?

* Many Known Unknowns:
¢ Gumbasa irrigation channel feeding groundwater system ?
* Water film effect ?
» Aftershocks nearby ?
* Fines contents ?
* Combined effects ?

* Any unknown unknowns ?

Qutlines

* Publications
 Laboratory Tests
* Numerical Simulations

* SNI 1726:2019 + “Handbook”
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Monotonic DSS Tests
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Cyclic Undrained Triaxial Tests
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Numerical Simulations

* Hydromechanical FEA = Effective Stress Analysis
* Time History Analysis
* Constitutive Model : PM4Sand

* Opensees : Liquefaction
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Numerical Simulations

* Point / Particle-Based Models
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SNI SNI 1726:2019

Standar Nasional Indonesia

Tata cara perencanaan ketahanan gempa untuk
struktur bangunan gedung dan nongedung
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ICS 91.120.25; 91.080.01

SNI'1726:2019

7.13.8 Persyaratan untuk fondasi di situs mudah likuifaksi

* Jika laporan investigasi geoteknik disyaratkan pasal 6.7
mengidentifikasi potensi kehilangan kekuatan tanah yang diakibatkan
oleh likuifaksi pada gerak gempa, struktur harus didesain untuk
mengakomodasi pengaruh likuifaksi sesuai dengan pasal 7.13.8.1
hingga 7.13.8.3.

e Struktur juga harus didesain untuk menahan pengaruh beban gempa
dalam pasal 7.4 berdasarkan anggapan tidak terjadi likuifaksi.
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7.13.8.1 Desain fondasi

* Fondasi harus didesain untuk memikul beban-beban gravitasi dan
gempa desain berdasarkan kombinasi beban dalam pasal 7.4,
menggunakan daya dukung yang direduksi sebagaimana disebutkan
dalam laporan investigasi geoteknik yang meninjau pengaruh
likuifaksi akibat gerakan gempa MCEg.

* Pengaruh mitigasi dari rencana perbaikan tanah situs pada serakan
lateral, beda penurunan dan desain fondasi diijinkan untuk
dimasukkan dalam desain.

SNI'1726:2019

7.13.8.2 Fondasi dangkal

Struktur gedung tidak direkomendasikan untuk dipikul fondasi dangkal
pada tanah dengan potensi likuifaksi tinggi. Struktur gedung diizinkan
untuk dipikul fondasi dangkal jika fondasi didesain dan didetailkan
sesuai 7.13.8.2.1 dan kondisi dalam butir berikut terpenubhi.

a. Laporan investigasi geoteknik mengindikasikan bahwa perpindahan
tanah horizontal permanen akibat dari serakan lateral dari gerak
gempa MCEG tidak melebihi nilai dalam Tabel 21.
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7.13.8.3 Fondasi tiang

* Fondasi tiang harus didesain untuk memikul beban-beban vertikal
berdasarkan kombinasi beban dalam pasal 7.4

dan dikombinasikan dengan momen dan gaya geser akibat
deformasi lateral elemen fondasi tiang respons dari beban-beban
inersia lateral.

* Daya dukung aksial fondasi tiang dan tahanan lateral tanah harus
direduksi untuk memasukkan pengaruh likuifaksi.

* Fondasi tiang harus memenuhi persyaratan desain dan detailing
dalam pasal 7.13.8.3.1 hingga 7.13.8.3.5.
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